
 

David TOUBOUL 

 

CNRS 

Institut de Chimie des Substances Naturelles 

Gif-sur-Yvette 

 

David.Touboul@cnrs.fr 

TOF-SIMS et imagerie par MS 



MALDI et SIMS 

 

 

2 

Matrix Assisted Laser Desorption 

Ionization 

M. Karas, F. Hillenkamp, Anal. Chem. 1988, 60, 2299-2301. 

K. Tanaka, H. Waki, Y. Ido, S. Akita, Y. Yoshida, T. Yoshida, 

Rapid Commun. Mass Spectrom. 1988, 2, 151-153. 

Les molécules (protéines, peptides, 

sucres, lipides, etcésont m®lang®es 

avec une petite molécule organique 

appelée matrice. Celle-ci absorbe la 

lumière du laser UV et permet la 

d®sorption et lôionisation des mol®cules 

dôint®r°t sans les fragmenter. 

Secondary Ion Mass Spectrometry 

Un faisceau focalis® dôions, appel®s 

ions primaires, vient irradier la 

surface dôun ®chantillon de laquelle 

des ions, appelés secondaires, et 

caractéristiques de la surface, sont 

émis. 

R. Castaing, G. Slodzian, J. Microsc. 1962, 1, 395-410 

A. Benninghoven, E. Loebach, Rev. Sci. Instrum. 1971, 42, 49-52. 
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Le SIMS est une analyse de surface 

 

 

¸ Les projectiles (ions primaires) pénètrent sur seulement quelques centaines d'Ångströms. 

 

¸ Ils endommagent la matière sur toute cette profondeur, car ils se ralentissent par des 
successions de collisions élastiques avec des atomes de l'échantillon, lesquels sont déplacés 
et des molécules sont donc détruites. 

 

¸ Les ions secondaires ne proviennent seulement que des premiers 50-100 Å. 

Ion primaire Ions secondaires, 

atomes, molécules, 

électrons, photons 

Profondeur d'analyse (50-100 Å) 

Profondeur endommagée (100-500 Å) 



Nano SIMS 

 

Caractéristiques du NanoSims50 : 

 

¸ Analyses élémentaires 

¸ Excellente transmission des ions 

secondaires (80% avec M/DM de 5000) 

¸ Détection en parallèle de cinq images 

¸ Haute résolution latérale (50 nm en Cs) 

 

Brevet Université Paris-Sud (P. Slodzian) 
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Nano SIMS 

Analyse isotopique 

d'après J.-L. Guerquin-Kern, Insitut Curie, Orsay 

12C14N 31P 

129I 127I 

Champ de   

60 µm x 60 µm 

Distribution de lôiode dans la 

thyroïde 

Application pour les simulations 

de doses absorbées 
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TRIFT (PHI) 
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Instrumentation TOF-SIMS IV 

(ION-TOF GmbH) 
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D. Touboul, F. Halgand, A. Brunelle, R. Kersting, 

E. Tallarek, B. Hagenhoff, O. Laprévote 

Anal. Chem. 2004, 76, 1550-1559 

D. Touboul, O. Laprévote, A. Brunelle 

Curr. Opin. Chem. Biol. 2011, 15, 725-732 

Liquid Metal Ion 

Gun Bi3
+ 25 keV 
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Augmenter l'émission ionique avec des agrégats 

 

Lôimpact dôun projectile polyatomique est 

le moyen unique de bombarder une très 

petite surface simultanément avec 

plusieurs atomes 

D®p¹t dôune 

grande densité 

dô®nergie tr¯s pr¯s de la surface 

Importante augmentation de l'émission ionique 

Projectile Ga1
+ 

Ions ou 
Neutres 

Ions ou 
Neutres 

Projectile Bi3
+ 
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Augmenter l'émission ionique avec des agrégats 
 

127 keV/atome
1.61 1010/cm2

AuAu 1111
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S. Bouneau, A. Brunelle, S. Della-Negra, J. Depauw, 

D. Jacquet, Y. Le Beyec, M. Pautrat, M. Fallavier, 

J.C. Poizat and H.H. Andersen, 

Phys. Rev. B 2002, 65, 144106 1-10 

M. Benguerba, A. Brunelle, S. Della-Negra, J. Depauw, 

H. Joret, Y. Le Beyec, M.G. Blain, E.A. Schweikert, 

G. Ben Assayag, P. Sudraud 

Nucl. Instrum. Methods. Phys. Res. B 1991, 62, 8-22 

T.J. Colla, R. Aderjan, R. Kissel, 

H.M. Urbassek, 

Phys. Rev. B. 2000, 62, 8487-8493 

Les couleurs représentent la 

température en unités de la 

temp®rature de fusion de lôor 

(1338K).  


